栀子规范化生产标准操作规程（SOP）
本规程由广州中医药大学承担的广东省重大科技专项“南药标准化种植与基地建设”广州市科技攻关重大项目“广药集团名优产品原料药材栀子规范种植”课题组提出，并归口广东省科技厅。
本规程起草单位：广州中医药大学、广州白云山明兴制药有限公司、广东南台药业有限公司。
本规程主要起草人：周妹、何国振、徐鸿华（广州中医药大学），司徒少金、周小琴（广州白云山明兴制药有限公司），周志斌（广东南台药业有限公司）。
本规程委托广州中医药大学栀子规范化种植研究课题组负责人负责解释。
第一章
总则
1.1为保证中药材质量，促进中药标准化、现代化，依据栀子药材的生长特点和国家药品监督管理局《中药材生产质量管理规范（试行）》的要求，制定本标准操作规程（SOP）。
1.2本规程的内容包括总则，产地自然条件，品种育苗，移栽与田间管理，主要病虫害的防治，采收与产地加工，质量标准及监测，包装、运输与贮藏，人员和设备，文件管理等，
1.4本规程适用于栀子的种植地，可在广东省内种植。1.5引用标准下列文件中被本标准引用的条款则为本标准的条款。
1.5.1《中华人民共和国环境空气质量标准》(GB3095-1996)。

1.5.2《中华人民共和国农田灌溉水质标准》(GB3095-1992)。
1.5.3《中华人民共和国土壤环境质量标准》(GB3095-1995)。1.5.4《中华人民共和国药典（一部）》（2005年版）。1.5.5国家药品监督管理局《中药材生产质量管理规范（试行）》。
1.5.6科技部生命科学技术发展中心《中药材规范化种植研究项目实施指导原则及验收标准》。
1.5.7中华人民共和国商务部《药用植物及制剂进出口绿色行业标准》。
1.6定义。
1.6.1（GAP）即英文Good.Agricultural.Practices的缩写，指中药材生产质量管理规范。
1.6.2（SOP）即英文Standard.Operation.Procedure的缩写，指中药材规范化生产标准操作规程。
1.6.3最大持续产量即不危害生态环境，可持续生产（釆收）的最大产量。
1.6.4生物肥料。是利用生物活体或生物代谢过程中产生的具有生物活性的物质，或从生物体提取的物质作为提高产量和品质的肥料。
1.6.5生物源农药。是利用生物活体或生物代谢过程中产生的具有生物活性的物质，或从生物体中提取的物质作为防治病虫害的农药。
1.6.6质量标准。是对药材的质量规定和检验方法所作的技术规定。
第二章
产地自然条件
2.1栀子野生资源分布于我国中南部地区，主产于江西、湖南、四川、浙江等省，此外，湖北、福建、安徽、江苏、河南、广东、广西、贵州、云南、台湾等省（自治区）亦产，药材栀子中家种和野生均有。
2.2根据栀子的生物学特性，结合传统的生产实践经验，对生态环境的要求为。
2.2.1温度。生长适宜温度18~25℃，低于15℃或高于30℃，均可助长落花落果。气温下降到12℃以下，植株地上部分停止生长，进入休眠。
2.2.2光照。栀子幼苗能耐荫蔽，成年植株要求阳光充足。2.2.3水分。栀子喜湿润气候，适宜在年降水量1100~1300mm，降水分布较均匀的地方生长。忌积水，较耐旱，5~7月开花坐果期间，如降雨较多，落花落果现象明显。2.2.4土壤。栀子对土壤要求不严，平原、丘陵、山地均可种植，但以排水良好、疏松、肥沃、酸性至中性的红黄壤为主，低洼地、盐碱地不宜栽种。
2.3栀子的气候条件。栀子种植地的地理位置为北纬24°24’~24°56’，东经115°44’~116°07’，为丘陵低山区，属亚热带气候区，气候温暖，日照充足，雨量充沛，夏长冬短。年平均日照1872.5h，年平均气温20.7℃,年平均降水量1647.4mm,降水量集中在4~9月，占全年降水量的74%~78%。2.4环境质量。
2.4.1环境空气达到《中华人民共和国环境空气质量标准》(GB3095-1996)二级以上标准。2.4.2灌溉水质达到《中华人民共和国农田灌溉水质标准》(GB5084-1992)二级以上标准。2.4.3土壤环境达到《中华人民共和国土壤环境质量标准》(GB15618-1995)二级以上标准。
第三章
品种
3.1本规程所适用的栀子为茜草科多年生植物Gardenia.jasminoides.Ellis。
3.2形态特征果实呈长卵形或椭圆形，长1.5~3.5cm，直径1~1.5cm。表面棕红色或红黄色，具有6条翅状纵棱。顶端残存萼片，基部稍尖，有果柄痕。果皮薄而脆，内表面呈鲜黄色，有光泽，具2~3条隆起的假隔膜。种子多数，扁卵圆形，黏结成团，深红色或红黄色，密具细小疣状突起。浸入水中可使水染成鲜黄色。气微，味微酸而苦。
第四章
育苗
采用有性繁殖一种子育苗和无性繁殖法一扦插育苗。4.1种子繁殖。
4.1.1种子选择及处理。10月下旬至11月果实充分成熟时，采集饱满、颜色深的鲜果，连壳晒至半干留作种。播种前去壳取出种子并浸入30~40℃温水中0.5~1天，揉搓后去掉漂浮在水面上的杂质及瘪粒，捞出沉底的饱满种子，稍晾干后拌细沙以备播种。
4.1.2播种时间以春播为佳。
4.1.3播种方法2月下旬至3月初，在整好的畦上按行距20~25cm，开深约3cm的浅沟，将种子均匀撒入沟内，覆细土1~2cm，再盖上稻草。每667m2播种量2~3kg。出苗后及时揭去稻草，保持土壤湿润，并分次间苗，最后按株距10cm左右定苗。
4.1.4苗期田间管理经常性中耕除草，做到田间无杂草。适时适量灌溉，保持苗床湿润，不得有积水。栀子喜肥，苗期注意浇水和除草外，一般追施氮肥为主的肥料3~4次。可施充分腐熟的稀薄禽畜粪水，喷施磷酸二氢钾、尿素等，以氮肥为主、磷肥为辅追肥。
4.2扦插繁殖。
4.2.1扦插时间南方4月至立秋随时可扦插，但以夏秋之间成活率最高。
4.2.2扦插方法分扦插育苗和大田直播插种。插穗选取2年生以下健壮嫩枝条，截成15~20cm上端平下端斜的小段作插穗，插条上端留叶3片。用500mg/kg，ABT速蘸插条基部10s，以促进生根。按株行距10cm×15cm插于苗床中，插条埋入土深2/3。插后压紧土壤，浇透水，以后保持湿润，保持温度20~24℃条件下15天左右后可生根。若用20×10-6~50×10-6吲哚丁酸浸泡24h，效果更佳。育苗半年后可定植。
釆用大田直插时，方法同上，插穗长25~30cm，每穴插2~3条。
第五章

移栽与田间管理
5.1移栽。
5.1.1苗圃地的选择苗圃地应选择背风向阳，地势较高，排灌方便的地方。土壤以疏松、肥沃、通透性良好的沙壤土为宜。
5.1.2整地移栽前提前整地，让土壤熟化。先将地块内灌木杂草砍伐、清除，再按1.5m的行距条垦，然后按株距1.0~1.2m挖穴。种植密度根据立地条件和是否套种确定，宜每公顷4500~6750株。一般按株距1.0~1.5m、行距1.5-2m开穴。肥沃立地、准备套种的可偏稀，较瘠薄立地、不套种的可偏密。穴大小为30cm×30cm，每穴施5kg农家肥，并与土拌匀。
5.1.3定植可于12月至翌年3月进行栽植，但应避开最寒冷阶段，以2月至3月上旬为好。宜选择阴天定植。移植前苗木用钙镁磷肥料拌黄泥浆蘸根，也可在调泥浆时加入30mg/kg,ABT溶液，有利于成活。每穴栽1株，将苗木扶正栽入穴内，当填土至一半时，将苗轻轻往上一提，使根系展开，然后填土至满穴，用脚踏实，表面再覆盖松土。种植密度为每667m2200~450株。
5.2田间管理。
5.2.1中耕除草一般定植后每年春、夏、秋季各中耕除草1次，防止杂草丛生，抑制栀子生长，冬季全垦除草并培土1次，作业时主干周围应浅除，防止伤须根。
5.2.2补植栀子种植当年春、秋季，全面检查园地，发现有死亡缺株的补植同品种同龄苗木。
5.2.3套种栀子种植的前2~3年，栀子园地行间空旷，适宜套种矮秆作物或一年生草本药材，尤其豆科作物为好，以耕代抚，套种作物收获后，将苗秆翻入土中作肥料。
5.2.4追肥培土栀子耐肥，结果时消耗养分多，需肥量
较大，应以氮、磷、钾肥结合，农家肥与化肥相结合的原则为好。施肥主要分三个时期，分别称发枝肥、促花肥、壮果肥。冬季施基肥。
发枝肥：在3月底4月初春梢萌动时施用，每667m2可施入腐熟的农家有机肥料1200kg，或每株施尿素、硫酸铵15g，以促进发枝和孕蕾。
促花肥：5月喷施叶面肥，促进开花和结果。开花期，用1.5%硼砂加0.2%磷酸二氢钾喷施叶面。在栀子花谢3/4时，用50mg/kg的赤霉素加0.5%的尿素，或者用10mg/kg的ABT加0.5%尿素喷洒。应选择阴天或傍晚进行叶面施肥。
壮果肥：根据栀子生长发育具体情况，在花谢后的6月下旬至8月上旬，每667m2深施复合肥4~6kg，此次忌施氮肥，以防止夏梢过量抽发，导致结果部位迅速上移。
花芽分化肥：立秋节气前后重施花芽分化肥，每667m2尿素6~7kg，配合腐熟粪水200kg，挖穴水施，施好这次肥是增产的关键。
冬季施基肥：栀子结果后，消耗了大量营养，因此，每年冬季沿树四周15cm处，深耕施肥并培土，以有机肥料(堆肥、厩肥）为主，每667m2可施肥料2000kg，加入钙镁磷肥每667m225kg，以保护栀子安全过冬及恢复树势。5.2.5整形修剪定植生长1年后冬季开始修剪培养树形，培养1个主干和3个方向不同的主枝，各主枝培养3~4个分枝。对主干、主枝应抹芽除蘖，剪除下部萌蘖，每年冬季剪去病枝、徒长枝、裙枝、交叉枝和过密枝，形成枝条均匀分布、向四周扩展的圆头形树冠，以利于通风透光，减少病虫害，提高结果率。
一般定植后2年内，为促进生长、培养树冠，要摘除花芽，第3年开始留果。栀子在秋季仍有开花（尤其幼龄栀子），但后期花不能形成果实，在8月以后应摘除花蕾。
第六章
主要病虫害的防治
坚持贯彻保护环境、维持生态平衡的环保方针及预防为主、综合防治的原则，采取农业防治、生物防治和化学防治相结合的方法，对栀子主要病虫害进行防治。
6.1农业防治。
6.1.1土壤消毒播种前深翻土地，每667m2施腐熟肥或土杂肥4000kg，碳铵40kg，过磷酸钙40kg，呋喃丹2~3kg进行土壤消毒。
6.1.2清洁田园清除杂草、病株集中烧毁。
6.1.3培育壮株增施火烧土、草木灰、石灰等，培育健壮植株，增强其抵抗病虫害能力。
6.2药物防治病虫害。
6.2.1蚜虫。
6.2.1.1。5~6月为害嫩芽。
6.2.1.2防治方法选用敌百虫、辛硫磷等喷雾防治。6.2.2咖啡透翅天蛾。
6.2.2.1症状及原因。咖啡透翅天蛾，属鳞翅目，天蛾科。一年发生3代，以蛹过冬，次年4月下旬越冬蛹化为第1代成虫，第2、第3代成虫分别于7月及10月出现。成虫白天活动，飞翔迅速，雌虫产卵于叶上，每叶1~3粒，每雌平均产卵200余粒。3龄幼虫取食嫩叶，使成麻点和孔洞，4龄后食量增大，暴食叶片，数量多时常将叶片食尽。以幼虫取食栀子叶片和花蕾，造成危害。
数量多时将整株叶片吃光，幼虫还蛀食枝条，可导致植株枯死。
6.2.2.2防治方法①人工捕捉幼虫和成虫。②冬垦，破坏咖啡透翅天蛾的蛹室，使蛹冻死。③成虫期可釆用黑光灯诱蛾；幼虫幼龄阶段及时喷药防治，主要可使用敌百虫，以90%敌百虫1000倍液喷雾；也可用杀螟杆菌（每克含活孢子100亿个以上）1：100倍液等生物农药喷雾；大发生时可使用敌敌畏、氰戊菊酯、杀虫双等。釆用白僵菌、绿僵菌，利用其活性孢子接触害虫产生芽管，透过皮肤侵入体内长成菌丝，不断增殖，使害虫新陈代谢紊乱而死亡，并强烈吸干害虫体内水分而使害虫呈僵状。
第七章
采收与产地加工
7.1采收。
7.1.1釆收季节于每年10月中旬至11月果皮呈红黄色时分批釆收，一般至少分3批釆收。
7.1.2采收方法选择晴天露水干后或午后，将成熟果实手工摘下置竹筐中，带回加工厂加工。采摘时分次将大小果一律采尽，不要摘大留小，否则会影响第2年发芽抽枝。
7.2加工。
7.2.1初加工。釆收回的鲜果可堆放室内，不得过厚，保持通风，一般要求釆收后5天内进行蒸果和晒、烘加工处理。在釆收的鲜果倒入堆放的库房时进行拣选清除杂质异物，第2批釆收的也可在此时对果实分级，按照成熟情况区别分拣。若是晒干加工，也可在晒的过程继续清除杂质异物及分级。
7.2.2蒸法处理。将栀子鲜果倒入蒸汽甑中蒸3~5min即
可，不得破果皮。
7.2.3晒干处理蒸后栀子立即摊开置于干净晒场上曝晒，晒约5天，至七成干，然后堆放室内“发汗”1〜2天，接着再晒4〜5天，再收回“发汗”1天，最后晒2天即可至果内坚硬干燥即成；整个干燥过程周期一般要15天左右，视天气情况而异。但在干燥过程中，应轻轻翻动，以免伤果皮及防止外干内湿。
7.2.4烘干处理蒸后60弋以下热风循环烘干，期间也需堆放发汗。规格以色红、皮薄、饱满、无杂质者为品质优良。
第八章
质量标准及监测
8.1质量。
8.1.1干燥品水分≤8.5%。
8.1.2总灰分≤6.0。
8.2重金属限量指标。
8.2.1重金属总量≤20mg/kg。
8.2.2铅≤5.0mg/kg。
8.2.3镉≤0.3mg/kg。
8.2.4砷≤2.0mg/kg。
8.2.5汞≤0.2mg/kg。
8.3农药残留限量指标。
8.3.1六六六≤0.1mg/kg。
8.3.2滴滴涕≤0.1mg/kg。
8.3.3五氯硝基苯≤0.1mg/kg。
8.3.4艾氏剂≤0.02mg/kg。
8.4栀子苷含量（按干燥品计算）不得少于1.8%。
第九章
包装、运输及贮藏
9.1包装。
9.1.1栀子包装前应再次检查是否已充分干燥，并清除劣质品及异物。包装材料宜选有塑料薄膜内胆的编织袋，或者根据出货商或购货商的要求而定。
9.1.2在每件包装上，应标明品名、产地、采收日期、注意事项等，并附有质量合格标志，主要内容如下。
药材名称：
产地：
采收日期：
釆收单位：
调出日期：
调出单位：
调出数量：包
包装重量：kg/包
注意事项：
附：药材质量检验单
9.2运输。
9.2.1长途运输栀子成品时，运输工具或容器应具有较好的通气性，并附有防潮设施，以保持干燥。
9.2.2同时应尽可能地缩短运输时间，并严禁与其他有毒、有害物质混装。
9.3贮藏。
9.3.1干燥后的栀子果实如不马上出售，应置于室内贮藏，并附有防潮设施。同时注意防止老鼠等啮齿类动物危害。
9.3.2干燥的果实放在密封的聚乙烯塑或铁桶、瓮坛内贮藏，正常情况下冬春季节可贮藏3~4个月，但进入翌年5月后。由于气温升高，应转入低温条件下（4~10℃）贮藏。一般有4~10℃的贮藏条件即可安全越夏。
第十章
人员和设备
10.1负责全面工作的人员，要求富有经验，有能力履行所赋予职责的大专以上学历的专业人才。
10.2生产人员，要求具有从事中药或农业生产，或通过培训，能掌握药材栽培管理技术的人员。
10.3生产基地设备，根据药材生产的需要配齐所有的设备。
第十一章
文件管理
11.1文件指一切涉及中药材生产、质量管理的书面材料和实施中的资料。
11.1.1药材品种、育苗与移栽（时间、地点、面积）、田间管理（肥料、农药种类、数量、时间等)。11.1.2土壤及水分资料。
11.1.3各种合同协议书、生产计划、实施方案、技术操作规程。
11.1.4物候变化（小气象记录资料)。
11.1.5产量、质量。
11.1.6工作、技术总结等。
11.2管理将上述文件资料全部归入档案收载。
11.2.1记录员要有一定文化而且责任心强的人员专门记录。
11.2.2档案保管员要掌握档案分类和保管的基本知识。
11.2.3记录员、档案保管员要求相对固定的专人负责。
